BIODIVERSIDAD

Conservacion ex situ:
un banco de germoplasma de especies nativas

Marta Leonor de Viana, Marcelo Nahuel Morandini,
Eugenia Mabel Giamminola y Rita Cecilia Diaz
Banco de Germoplasma de Especies Nativas (BGEN). Instituto de Ecologia y Ambiente Humano (INEAH)

Universidad Nacional de Salta, Argentina Avda Bolivia 5150. 4400, Salta.
mldeviana@yahoo.com.ar

RESUMEN

La pérdida de biodiversidad por actividades humanas, especialmente por deforestacion en el
Noroeste Argentino, destaca la necesidad de emprender acciones que combinen las estrategias
de conservacion in situ y ex situ. En este trabajo se presentan los objetivos y actividades mas
relevantes que se realizan en el banco de germoplasma de especies nativas de la Universidad
Nacional de Salta, para conservar a largo plazo el germoplasma de especies arbéreas nativas.

Palabras clave
Biodiversidad, germoplasma, conservacion, especies nativas, tolerancia a la desecacion, Yungas,
Chaco

ABSTRACT

The biodiversity loss due to human activities, specialy by deforestation in Northwestern Ar-
gentina, points, the need to combine strategies for in situ and ex situ biodiversity conservation.
In this paper we present the objevtives and main activities of the germplasm bank of native
species of the National University of Salta, for long-term conservation of the germplasm of
native tree species.
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Los procesos de expansion de la frontera agropecuaria
afectan principalmente las provincias del Noroeste argentino
y estan ocasionando una alarmante pérdida de biodiversidad
tanto cultural como natural. Por ejemplo, en la provincia de
Salta en el periodo 1989 a 2004 se deforestaron 590.241
hectareas y luego, tan sé6lo en dos afios 2006 y 2007, la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable habilito
527.738 hectareas para proyectos agricolo-ganaderos que
involucran desmontes, la mayoria en ambientes de bosque
chaquefio, de transicion y de yungas. El 53% de las habili-
taciones otorgadas en el afio 2007 se concentraron en los
departamentos de San Martin y Rivadavia (de Viana, 2009,
de Viana y Morales Poclava 2010).

Por otra parte, las exploraciones y explotaciones mineras
también provocan impactos negativos en la biodiversidad
por la fragmentacién de los ambientes, la remocién y trans-
porte de sedimentos, la utilizacién de agua en ambientes
donde es escasa o donde los acuiferos son fésiles y contami-
nacién de enormes extensiones en los ambientes de Puna,
Chaco y Yungas (de Viana 2008).

La diversidad bioldgica abarca la variabilidad a nivel de
genes, organismos, poblacionesy especies, aunque también
podemos incluir la de ambientes y/o paisajes que contienen
las especies y las interacciones. En la escala espacial, la
biodiversidad se distribuye en forma heterogénea sobre la
tierra como resultado de procesos que ocurren en diferentes
escalas regionales y locales. Si consideramos la diversidad
a nivel de especies, Argentina es uno de los 25 paises con
mayor riqueza de especies y de endemismos del mundo
(Caldecott et al, 1996). Se han registrado alrededor de
9.938 especies de plantas vasculares, de las cuales el 20%
son endémicas (FAO 2008). Sin embargo, se desconoce el
estado de conservacion de la mayoria de las especies en los
registros de la IUCN (2010).

A escalaregional, los mayores niveles de riqueza de espe-
cies se han registrado en los ambientes de Selvas de Yungas
y Paranaense. Mientras que los mayores niveles de ende-
mismos se han encontrado en los ambientes aridos (Ojeda

y Mares 1989, Zuloaga et al. 1999, Diaz et al. 2000, Ortega
Baes et al. 2003). Para la provincia de Salta se citaron unas
3.136 especies, lo que representa un 32% de la flora existente
en el pais (Zuloaga et al. 1999). Sin embargo, se desconocen
registros actualizados con relacion al area de distribuciéon
y al estado de conservacion de las especies. Por otra parte,
segun el Ordenamiento Territorial, en la zona del Chaco
saltefio, las areas boscosas remanentes en ambientes con
pendientes menores del 10% se consideran en la categoria
II: de mediano valor de conservacién que pueden ser some-
tidos a aprovechamiento sostenible, turismo, recoleccién
e investigacidn cientifica (Ministerio de Ambiente 2009).

La conservacion de la biodiversidad comprende dos tipos
de acercamiento, la conservacion in situ y la ex situ. La con-
servacion in situ ha sido definida como la conservacién de
ecosistemas completos y ambientes naturales en cuya area,
especies silvestres o cultivadas son protegidas de manera
que puedan mantener poblaciones viables en unidades de
conservacion como reservas naturales, parques nacionales,
reservas privadas, entre otras. La conservacion ex situ busca
mantener germoplasmas fuera de sus ambientes originales,
ya sea en forma de plantas enteras (jardines botanicos) o en
bancos de genes, semillas, tubérculos o propagalos (bancos
de germoplasma) (Hong et al. 1998, Franco 2008).

El Ministerio de Ambiente de la provincia de Salta recono-
ce 23 areas protegidas (ademas incluye una privada y otra
internacional) que representan el 10% del territorio de Salta
y fueron creadas entre 1967 y 2011. Sin embargo, existe un
importante sesgo con relacién a los ambientes protegidos
ya que el 86% de las superficies representa ambientes de
Puna, Pre-Puna y Altoandinos (figura 1). Por otra parte, es
importante destacar que la Reserva Provincial Los Andes,
que es la de mayor extension, no dispone de planes de ma-
nejo y ademas es la zona de los emprendimientos mineros
mas importantes de la Provincia.

Estos datos, conjuntamente con la escasa cantidad de
unidades de conservaciéon en la regién chaquefia, repre-
sentan el 0.17% de la superficie de la ecorregion, destacan
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Ubicacién de las unidades de conservacién en la provincia de Salta
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la necesidad de emprender acciones urgentes tendientes a
la conservacién de la biodiversidad complementando las
estrategias in situ y ex situ (de Viana 2009, 2010).

Si bien en los ultimos afios el fortalecimiento de las
politicas ambientales relacionadas con la conservacién
han promovido un aumento en la demanda de semillas de
especies nativas, que constituyen el material basico para
los programas de recuperacion, enriquecimiento y conser-
vacion de ecosistemas (Carvalho, 2006), ain son escasos
los emprendimientos en nuestro pais vinculados con la re-
coleccidon y almacenamiento de semillas de arboles nativos,
tendientes a la conservacion de la biodiversidad a mediano
y largo plazo. Son escasas también las investigaciones sobre
los requerimientos de germinacion, la longevidad y la tole-
rancia a la desecacidn de las semillas de especies nativas
(Hongetal, 1998; Pritchard, 2002), una informacién de gran
valor bio-ecoldgico y estratégico en relacion directa con la
conservacion de la biodiversidad y de nuestro patrimonio
natural y cultural.

Si tenemos en cuenta también el marco de la legislacién
vigente, en especial las Convenciones Internacionales de
Carécter Constitucional (de biodiversidad y de lucha contra
la desertificacién), el protocolo de Kioto, la Ley de Bosques
y las Leyes Provinciales 7070 y 7107, entre las mas rele-
vantes, constituye una prioridad realizar acciones urgentes
tendientes a la conservacion de las especies arboreas nati-
vas, ya que ademas de los problemas sefialados que inciden
directamente en la pérdida de biodiversidad (deforestacion,
fragmentacidn de ambientes), la mayoria de los esfuerzos de
conservacion ex situ alargo plazo se concentran en especies
de cultivos (Franco 2008; de Viana, 2010).

EL BANCO DE GERMOPLASMA DE ESPECIES NATIVAS

El Banco de Germoplasma de Especies Nativas (BGEN)
surgié en el aflo 2004 como un proyecto prioritario del
Instituto de Ecologia y Ambiente Humano de la Universidad
Nacional de Saltay esté orientado a la conservacion ex situ a
mediano y largo plazo del germoplasma principalmente de
especies arbéreas. En la actualidad contamos con mas de 130
accesiones que representan 36 especies nativas principal-
mente de Chaco y Yungas, aunque también conservamos tres
cactaceas columnares (cuadro 1). Sin embargo, son tantas
las especies y el trabajo es tan grande, que es necesario esta-
blecer criterios a la hora de decidir qué especies conservar.
Estos criterios tienen en cuenta el estado de conservacidn,
endemismos e importancia cultural, forrajera, alimenticia,
medicinal, econémica, paralos pobladores locales (Figura 2).

Los principales objetivos del BGEN se centran en la re-
coleccion de semillas de arboles nativos de importancia
eco-socio-cultural, la evaluacién del area de distribucion y el
estado de conservacion de las especies arboreas nativas, la
determinacién de la tolerancia a la desecacion de las semillas,
el estudio de la variabilidad intra e inter poblacional de frutos
y semillas, tendientes a conservar ex situ el germoplasmas de
especies nativas a largo plazo. Se incluye también el estudio
del crecimiento y la supervivencia de los plantines.

Figura 2
Algunas semillas y propdgulos de especies nativas conservadas en el BGEN
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Familia Especie Accesiones
Nombre cientifico Siglas /Sp
Anacardiaceae Loxopterygium grisebachii Hieron. & Lorentz ex Griseb. 1
Schinopsis lorentzii (Griseb. ) Engl 5
Schinopsis lorentzii var marginata Engl 2
Apocynaceae Aspidosperma quebracho blanco Schltdl. 8
Betulaceae Alnus acuminata Kunth 4
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus (Mart.ex DC.)Mattos 2
Jacaranda mimosifolia D.Don 2
Tecoma garrocha Hieron 3
Tecoma Stans (L.) Juss. ex Kunth 4
Bombacaeae Ceiba chodatti 4
Ceiba insignis 1
Cactaceae Denmoza rhodacantha (Salm-Dyck) Britton et Rose 3
Trichocereus atacamensis (Phil.)Backeb. 7
Trichocereus terschekii Parm. Ex Pfeff.) Britton et Rose 2
Capparaceae Capparis speciosa Griseb. 1
Cochlospermaceae Cochlospermum tetraporum Haller F. 1
Fabaceae Acacia caven (Molina) Molina 1
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 8
Caesalpinia paraguarienses (D.Parodi) Burkart 12
Cercidium praecox (Ruiz & Pav.exHook.) Harms 3
Chloroleucon tenuiflorum (Benth.) Barneby & J.W. Grimes 1
Enterolobium contortisiliqum (Vell.) Morong 7
Erythrina crista-galli L. 3
Erythrina dominguenzii Hassl. 2
Erythrina falcata Benth 5
Geoffraea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart 5
Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. 1
Prosopis alba Griseb. 5
Prosopis ferox Griseb. 4
Prosopis nigra (Griseb.) Hieron 5
Pterogyne nitens Tul. 9
Senna spectabilis (DC.) H.S Irwin&Barneby 1
Meliaceae Cedrela angustifolia DC. 1
Myrcinaceae Myrcine laetevirens (Mez) Arechav. 6
Nyctaginaceae Pisonia zapallo Griseb. 5
Rhamnacae Ziziphus mistol Griseb. 4
Rutaceae Zanthoxylum coco Gillies 3
Sapindaceae Sapindus saponaria L. 1
Solanaceae Solanum betacea Cav. 1
Zygophillaceae Bulnesia sarmientoi Lorentz & Griseb. 2

Cuadro 1
Especies y cantidad de accesiones ingresadas al BGEN-INEAH

ACTIVIDADES DEL BGEN

La determinacién de la tolerancia a la desecacion de las
semillas, es un paso clave para establecer la posibilidad
de su almacenamiento a largo plazo en los Bancos de
Germoplasma. Hong et al (1998) clasificaron a las semillas
en tres categorias de acuerdo a su respuesta a la deseca-
cion: recalcitrantes, intermedias y ortodoxas. Las semillas
ortodoxas toleran la desecacién a bajos contenidos de hume-
dad (<5%) y pueden ser almacenadas por largos periodos
manteniendo su viabilidad a bajas temperaturas (-202C).
Las semillas recalcitrantes no toleran la desecaciéon por
debajo de niveles elevados (<20% C.H.) y sus semillas no

pueden ser conservadas a largo plazo ya que su longevidad
es reducida. El otro grupo presenta caracteristicas inter-
medias. Si bien determinar la tolerancia ala desecacién de
las semillas es una actividad clave y prioritaria en el banco,
también se realizan numerosas actividades relacionadas
con la bioecologia de las semillas que pueden incluir: ca-
racterizacién morfolégica, quimica, genética, comparacion
entre accesiones de las caracteristicas entre individuos
y poblaciones de diferentes ambientes, determinaciones
del poder germinativo de las semillas almacenadas en
diferentes condiciones de temperatura y humedad, entre
muchas otras.
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RECOLECCION Y CARACTERIZACION

Peri6dicamente realizamos campafias de recoleccidon
principalmente en las provincias de Salta y Jujuy, intentando
abarcar distintas poblaciones y ambientes del area de dis-
tribucién de las especies seleccionadas. La recoleccion de
los frutos se realiza de la copa, de forma manual, con tijeras
telescopicas y escalera, cuando los frutos estadn maduros. Se
recolecta material reproductivo de un minimo de 10 arboles
(siempre que sea posible), separados entre si en al menos
30 metros. También se colecta material de herbario y los
arboles y sitios se geo-posicionan (Figura 3).

Los frutos y/o semillas se llevan a las instalaciones del
BGEN para su procesamiento y registro en la base de datos
del Banco con los sitios de recoleccién geo-posicionados, las
fechas y algunas caracteristicas de las plantas con relacién
al estado fenoldgico y sanitario (Figura 4).

En el laboratorio, los frutos se procesan, se separan y con-
tabilizan las semillas aparentemente viables, depredadas y
abortadas. La caracterizacién morfolégica de los frutos y
semillas incluye el peso y mediciones de longitud, ancho,
espesor o perimetro, dependiendo de las morfologias parti-
culares. Se guardan lotes de semillas en bolsas de papel, para
futuras caracterizaciones quimicasy/o genéticas (Figura5).

DETERMINACION DEL CONTENIDO
DE HUMEDAD DE LAS SEMILLAS

Si bien hemos empleado diferentes métodos para deter-
minar el Contenido de Humedad de las Semillas (CH), en la
actualidad empleamos el método de secado en estufa a alta
temperatura (130°C) durante tres horas, teniendo en cuenta
la diferencia entre peso fresco y seco. Este es el primer paso
enlos estudios de tolerancia a la desecacién. Una vez obtenido
el CH de las semillas, se prosigue con sucesivas disminuciones
del CH de las semillas en desecadores con silica gel y prue-
bas de germinacién. Estos experimentos de germinacién se
realizan con las semillas frescas (recién recolectadas) y con
el CH reducido al 10-12%, 3-5% y ultrasecado <3% (Figura
6). En cada reduccién del CH, se realiza un experimento de
germinacién. Si la germinacién supera el 80%, se continta
con la reduccién del CH al nivel siguiente. Si las semillas
mantienen la viabilidad al 3-5% del CH, una parte del lote de
semillas se almacena a temperatura ambiente, a 6 y a -20°C,
en recipientes herméticos con silica gel. El almacenamiento
en las mismas condiciones de temperatura se realiza con las
semillas que toleran el ultrasecado. Periddicamente se deben
realizar ensayos de germinacién a fin de comprobar lalonge-
vidad y viabilidad de los lotes de semillas.

Todos los ensayos de germinacion se realizan siguiendo
un disefno completo al azar. Se prueban 100 semillas que se
siembran generalmente en bandejas con arena esterilizada
(24 hsa 140°C) como sustrato y se mantienen durante 30 dias
a25+32C, 45+5% humedad relativay 12 horas de fotoperiodo.
Se riega con agua destilada diariamente y se contabilizan las
germinaciones. A las semillas muy pequefias como en el caso
del aliso, se las coloca en capsulas de petri con papel secante.

Las plantulas de los ensayos de germinacion se miden, se
transplantan a macetas y se mantienen en el vivero de espe-
cies nativas, donde se realizan seguimientos de crecimiento
y supervivencia. Estos plantines constituyen un material
valioso para forestaciones, parquizaciones y recuperacion
de ambientes (Figuras 7 y 8).

Figura 3
Recoleccién de frutos

Figura 4
Frutos de cebil

Figuras
Semillas de lapacho
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Figura 6
Esquema de los pasos metodoldgicos para la determinacién de la tolerancia a la desecacién de las semillas

Figura7
Plantulas de cebil
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